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Slovo autorky

Ustecky kraj je pro vyuku o proméné krajiny vyjimeény tim, Ze zmény nejsou schované jen v grafech nebo
ucebnicich. Déti je mohou vidét u novych jezer, na vysypkach, v primyslovych méstech, na svazich
Ceského stfedohofi i v raselinidtich Kru$nych hor. Stejné misto pfitom mdze byt sou¢asné domovem lidi,
prostorem pro pfirodu, zdrojem obZivy i Gzemim, o jehoZz budoucnosti se rozhoduje.

Tato metodika proto nepreddva hotové soudy. Vede déti k tomu, aby nejprve pozorovaly, ptaly se,
porovnavaly informace asvé nazory opiraly o dikazy. Rozdilné pohledy nejsou prekazkou, pokud
dokdzieme vysvétlit, z ceho vychazeji.

Environmentalni vzdélavani by také nemélo ditéti ukladat odpovédnost za systémové problémy aniv ném
vyvolavat pocit osobni viny. Jeho Ukolem je pomoci détem porozumét souvislostem, rozpoznat vlastni
moznosti a zaroven vidét, co mohou ovlivnit Skoly, obce, firmy nebo stat.

Ing. Daniela Spiesova, Ph.D., MBA
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MOSTECKO CESKE STREDOHORI KRUSNE HORY

Obrazek 1: T¥i krajinné tvare Usteckého kraje: Jezero Most (Cool3d, 2012, CC BY-SA 3.0), Ceské stfedohofi (Ales Dvorak
Repy, 2020, CC BY-SA 4.0) a Novodomskeé raselinisté (Petr Kinst, 2020, CC BY-SA 3.0). Vyrezy; Uplné zdroje v zavéru.

1 Jak s metodikou pracovat
Mistni krajina jako zdroj otazek, diikazd a priméreného jednani

Déti na 1. stupni nepotfebuji zmensenou vysokoskolskou klimatologii. Potfebuji dobfe poloZzenou otazku,
pozorovatelny jev, bezpe¢ny pokus a moznost porovnat vice vysvétleni. Ustecky kraj k tomu nabizi
mimoradné Citelné situace: krajinu po tézbé, nova jezera, sidla vystavend horku, horska raselinisté, Labe
i pestré strané Ceského stfedohofi.

Rychly start: Podle véku, ¢asu a dostupnych pomucek vyberte aktivitu v kapitole 9. Pripravte pfislusny
pracovni list a predem urcete, co bude dikazem uceni. K orientaci slouZi obsah a navigacni podokno
Wordu. Boxy doplnuji vyklad, upozoriuji na omyly a nabizeji varianty.



Obrazek 2: Pravéicka brana v Ceském Svycarsku, 20. 2. 2012. Foto: Sredlova, Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0.
Historicky snimek; neukazuje stav po pozaru v roce 2022.

1.1 Ustecky kraj jako venkovni uéebna

Kru$né hory nabizeji témata lesa, vody a raselinist; Ceské stfedohofi piidy a rozmanitosti druhd; Mostecko
obnovy Gzemi po t&7bé&; Labské piskovce skal avody. Ve méstech, napfiklad v Usti nad Labem, lze
pozorovat horko, stin a vztah sidla k fece. Fotografie slouzi k otdzkdam, ne jako ndhrada terénniho méreni.

1.2 Co najdete v kazdé kapitole

Tabulka 1: Jak je metodika usporadana

Vrstva Otazka pro pedagoga Co zistane Zakovi

Odborné minimum Co je vécné spravné a kde jsou Pfesné pojmy bez zahlceni
meze zjednoduseni

Preklad do vyuky Jak to fici détem rGzného véku Srozumitelné vysvétleni

Cinnost a diikaz Co mohou Z4ci pozorovat, zméfit Vlastni zdznam a argument
nebo porovnat

Regionadlni vazba Kde je jev ¢itelny v Usteckém Vztah k mistu, které znaji
kraji

Zdroj: Vlastni metodické zpracovani.



Alin tip pro vyuku

Nezacinejte otazkou: Co mame délat pro planetu.
Zacnéte otazkou: Co tady vidime, jak to mGzZeme ovérit a kdo maze ovlivnit pficinu

nebo nasledek.

1.3 Vékové rozliseni a bezpecna komunikace

Tabulka 2: Vékové rozliseni vyuky na 1. stupni

Oblast 1. a 2. rocnik 3. az 5. rocnik

Jazyk konkrétni slova, kratké pfric¢iny, pojmy klima, adaptace, emise
pozorovani smysly a dlikaz s vysvétlenim

Data znacky, jednoduché  pocty, tabulky, sloupcové grafy,
obrazkové skaly pramér, porovnani zdroju

Rozhodovani volba mezi dvéma moznostmi vice kritérii, role aktérli, mozné
a uvedeni dlivodu nevyhody reseni

Cas 15 az 30 minut v jednom kroku 45 az 90 minut nebo kratsi

projekt
Vystup kresba, véta, spolecna mapa zaznam méreni, doporuceni

podloZené Udaji

Zdroj: Vlastni metodické doporuceni.

1.4 Klimatické téma bez straseni

Dité nema nést odpovédnost za systémovy problém. Ucitel proto oddéluje tfi véci: co véda pozoruje, co
lidé a instituce mohou ovlivnit a co mlze bezpecné udélat tfida. U mladsich déti staci pracovat s mistem,
pécia zménou. U starsich Ize pfidat nejistotu, stfet zajmU a vice Grovni rozhodovani.

Pojeti metodiky navazuje na evropsky rdmec kompetenci pro udrzZitelnost a na doporuceni UNESCO pro
vyuku ke klimatické zméné: spojuje porozuméni souvislostem, praci s dlikazy a pfimérenou moznost
jednat (Bianchi, Pisiotis a Cabrera Giraldez, 2022; UNESCO, 2024).

Casty omyl

KdyZ dité zhasne, vyfedi zménu klimatu. Ne. Uspora md vyznam, ale energetiku ovliviiuji také budovy,
firmy, obce, kraj, stat a pravidla trhu. Dité se uci rozpoznat svoji roli, nikoli pfebirat vinu.

1.5 Prace s emocemi

Ptejte se, co déti skutecné pozorovaly, neZ zacnete vysvétlovat globalni souvislosti.
Nevytvarejte fale$nou jistotu. Rikejte, co vime dobfe a co se mlize mistné lisit.
Ukoncete lekci konkrétnim poznanim nebo rozhodnutim, ne seznamem hrozeb.
Dovolte rlzna stanoviska, ale pozadujte, aby se tvrzeni opirala o pozorovani nebo zdroj.




Ala pro zvidavé

Nechte zaky oznadit v textu zvlast fakt, ndzor, odhad a navrh. Jde o ddlezitéjsi

dovednost nez zapamatovani jednoho Cisla.

2 Pocasi, klima a sklenikovy efekt

2.1 Co by mél védét pedagog

Pocasi popisuje aktualni stav atmosféry a jeho kratkodoby vyvoj. Klima popisuje typické podminky a jejich
proménlivost za delSi obdobi. Klimatické normaly se bézné pocitaji z tficetiletych obdobi, protoze
jednotlivy rok mize byt neobvykle teply, chladny, suchy nebo destivy (WMO, 2017). Jeden mrazivy den
proto nevyvraci dlouhodobé oteplovani a jedno horké 1éto samo o sobé zménu klimatu nedokazuje.

2.2 Jak to fict détem

Pocasi je to, co si dnes oblékneme. Klima je zkuSenost s tim, jaké pocasi byva v uréitém misté béhem
mnoha let. Kdyz chceme poznat zménu klimatu, nesledujeme jediny den, ale dlouhou fadu méfeni.

Tabulka 3: Tvrzeni o klimatu a odpovidajici dikazy

Tvrzeni Co je potieba ovéfFit Vhodny dtikaz

Dnes je nezvykle teplo obvykla teplota pro den a misto  meéreni a dlouhodoby normal

Léto je sussi srazky, pudni vlaha a délka vice méreni béhem sezony
obdobi

Ve mésté je vétsi horko stejny Cas, rzné povrchy a stin ~ porovnani teplot na trase

Krajina zadrzuje vodu kam voda odtéka a kolik se pozorovani, infiltraéni pokus,
vsakne mapa

Zdroj: Metodické zpracovani podle WMO (2017) a IPCC (2023).

Ala vi: védaéli jste, Ze...

Dlouhodoby primeér netika, Ze kazdy rok bude priimérny. Ukazuje stfedni hodnotu;

proménlivost pozname az z rozloZeni jednotlivych méfeni a jejich odchylek.

Zkuste se zaky

Dejte vedle sebe dnedni predpovéd a graf tficetiletého normalu. Zaci vyznadi, co patii k pocasi a co ke
klimatu.




2.3 Sklenikovy efekt krok za krokem
Sklenikovy efekt krok za krokem

[P Do vesmiru
Slunecni zareni

Sklenikové plyny

Zemsky povrch

Povrch pohlcuje ¢ast slunecniho Sklenikové plyny cast tepelného Cast tepelného zareni unika do
zareni a ohriva se. zareni pohlti a znovu vyzafi. vesmiru; ¢ast mifi zpét k
povrchu.

Prirozeny sklenikovy efekt udrZuje Zemi obyvatelnou. Jeho zesileni vede k oteplovani.

Obrazek 3: Zjednodusené schéma podle IPCC (2023). Cast tepelného zafeni unika do vesmiru; $ipky nevyjadfuji poméry
tok( energie. Vlastni zpracovani.

Sluneéni zafeni pfichazi k Zemi prevazné jako kratkovinné zafeni. Cést se odrazi, ¢ast pohlti povrch
a atmosféra. Zahraty povrch vyzatuje energii jako tepelné infracervené zareni. Sklenikové plyny cast
tohoto zareni pohlti a znovu vyzafi. Pfirozeny sklenikovy efekt je podminkou Zivota. Soucasny problém
spociva v jeho zesileni rostoucimi koncentracemi sklenikovych plyn(, zejména v dasledku spalovani
fosilnich paliv, zmén vyuZiti krajiny a nékterych zemédélskych a prlimyslovych procesu. IPCC hodnoti

lidsky vliv na soucasné globalni oteplovani jako jednoznacny (IPCC, 2023).

Casty omyl

Sklenikovy efekt je dira v ozonové vrstvé. Ne. Jde o dva odlisné jevy. Ozonova vrstva omezuje prinik
Casti ultrafialového zareni, zatimco sklenikové plyny ovliviiuji tok tepelného zareni.

Jak to fict détem

Atmosféra neni sklenik ani pefina doslova. Pfirovnani pomaha predstave, ale dllezité je, Ze nékteré
plyny zadrzuji ¢ast tepelného zareni.

2.4 Jak poznavame zménu klimatu

Védecky zavér nevznikd z jediné fotografie ani z osobni vzpominky. Opira se o dlouhé rfady méreni,
fyzikdIni porozuméni, nezavislé soubory dat a modely, které Ize porovndvat s minulosti. Pro vyuku na 1.
stupni staci, kdyz déti rozlisi pozorovani, méreni a vysvétleni.




Tabulka 4: Pozorovatelné jevy a meze jejich interpretace

Jev Co muze dité pozorovat

Horko teplotu rliznych povrchl
a dostupnost stinu

Sucho tvrdost pudy, stav rostlin, nizky
pratok

Ptivalovy dést kaluze, rychly odtok, erozni ryhy

Proména krajiny nové jezero, mlady porost,
sukcesi

Zdroj: Metodické zpracovani podle MZP (2021) a EEA (2024).

2.4.1 Co to znamena pro Ustecky kraj

Co z pozorovani jesté neplyne

Ze kazdy horky den zpUsobila
zména klimatu

Ze chybi jen srazky; roli ma
i vypar a puda

Ze celkovy roc¢ni uhrn musi byt
vysoky

Ze kazda rekultivace ma stejny
cil a vysledek

Narodni adaptacni strategie radi mezi vyznamnad rizika dlouha sucha, povodné a pfivalové srazky,

zvy$ovani teplot, extrémni meteorologické jevy a zmény v p¥irodnich ekosystémech. V Usteckém kraji se

tyto jevy setkdvaji s husté zastavénymi mésty, fekami, horskymi oblastmii rozsahlou posttézebni krajinou.

Stejné opatieni proto nema viude stejny Gcinek (MZP, 2021; EEA, 2024).

Ustecko v praxi

PFi horku bude jinak reagovat $kolni dvir v centru Mostu, svah v Ceském stfedohofi a podmacené
misto v Krudnych horach. Z4ci se uéi hledat vztah mezi povrchem, vodou, vegetaci a polohou.

Ala pro zvidavé

a rliznych méreni byste potiebovali?

Navrhnéte, jak byste odlisili dlouhodoby trend od nahodné odchylky. Kolik let, mist

Co vSechno se méni spolu s klimatem?

Zména klimatu neznamenad pouze vyssi primérnou teplotu. Dlouhodobé se méni také srazkové pomeéry,

vypar a dostupnost vody. Dlsledky se mohou promitat do stavu pudy, les(, biodiverzity, zemédélstvi i

Zivota ve méstech. ZdlezZi pfitom na mistnich podminkdch: stejné klimatické pUsobeni nemusi mit na

kazdém misté stejny dopad (IPCC, 2022; IPCC, 2023).




Zivot lidi

péce o prostredi

.3&

A

Rostliny
a zivocichoveé
zmény v pfirodé,
posun obdobi kveteni,
biodiverzita

Lesy a krajina
zmény stanovist,
zdravotni stav porost,
vy33i rizika (napf. $kadci)

Obrazek 4: Orientacni mapa souvislosti zmény klimatu. Zdroj: vlastni grafické zpracovéni podle IPCC (2022, 2023).

& Ala vysvétluje: Pro¢ mize pfijit sucho i silny dést?

Teplota

teplejsi léta, pl
Castéj&i viny horka, it
= mirngjsi zimy Srazky

4 zmény rozlozeni desté,
zdzr:;: :dg%lxlga. Vvétsi intenzita,
ki sidlé, \ | y / privalové desté

Voda

- 0 v krajiné
sussi obdobi,

mensi zasoby vody,

rychléjsi odtok

T

o
Puda
vysychani,
~ eroze,
~e o zména Grodnosti

Teplejsi vzduch mizZe za urcitych podminek obsahovat vice vodni pary. Vyssi teploty zaroven ¢asto zvysuji
vypar. Kdyz potom ptijde intenzivni dést, ¢ast vody muze rychle odtékat. O skute¢ném vsaku rozhoduje
také plda, vegetace, sklon a predchozi nasyceni vodou. Jedno prudké prseni tedy nemusi doplnit zasoby

vody vycerpané béhem suchého obdobi.

Alina otazka pro tfidu: Které dva r@izné povrchy u $koly byste porovnali, abyste zjistili, kde se voda lépe

vsakuje?

2.5 Adaptace, mitigace a rozdéleni odpovédnosti

Adaptace a mitigace

Adaptace

PrizplGsobujeme se dopadiim a omezujeme
zranitelnost.

¢ stin a stromy

» zadrZzeni destové vody

¢ odolnéjsi pada a zelen

¢ varovani a plan pro horko

Mnoha opatieni podporuji oba sméry.

Mitigace

Snizujeme emise sklenikovych plyna a
posilujeme jejich pohlcovani.

¢ (spory energie

« Cistsi zdroje energie

¢ mensi materialové ztraty

¢ péce o plidu a vegetaci
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Tabulka 5: Urovné rozhodovani a moznosti $kolniho zkoumani

Uroven

Jednotlivec

Skola

Obec

Kraj a stat

Firmy a spravci krajiny

Zdroj: Vlastni metodické zpracovani.

Priklad rozhodnuti

zpUsob dopravy, spotieba, péce
0 misto

stinéni, rezim vétrani, voda,
nakupy

zelen, ulice, kanalizace, Uzemni
plan
energetika, doprava, krajinna

a socidlni politika

vyroba, budovy, rekultivace,
hospodareni

Co muze zkoumat tfida

co je redlnd volba a co uz ne

méreni, mapa problému, ndvrh
opatreni

kdo rozhoduje a z jakych dat

proc se rozhodnuti dotyka
raznych skupin

jak se hodnoti vysledek
a vedlejsi dopady

Pamatuijte si

Kvalitni plan potrebuje oba sméry.

Adaptace neodstranuje pric¢inu zmény klimatu a mitigace sama nezrusi dopady, které uz prichazeji.

Otazka k zamysleni

prostiredi pro déti? Jaké mizZe mit

nevyhody?

Které opatfeni u Skoly miZe soucasné snizovat horko, zadrZovat vodu, podporovat druhy a zlepsit

3 Voda v krajiné

Sucho, pfivalovy dést, vsak, odtok a proména povodi

Stejny dést, jina cesta vody

Zpevnény povrch

/ /]

Propustny a zastinény povrch

/

rychly odtok - omezeny vsak

Obrazek 4: Typické rozdily mezi povrchy.
zpracovani.

/]

vsak - vypar - stin - pomalejsi odtok

Vsak i teplota zaviseji také na podlozZi, vihkosti, sklonu a pocasi. Vlastni
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3.1 Co by mél védét pedagog

Sucho neznamend pouze malo desté. ZaleZi také na teploté a vyparu, stavu pudy, vegetaci, predchozich
srazkach a odbérech vody. Pfivalova srazka muze pfijit i béhem suchého obdobi. Na zpevnéném povrchu
voda zpravidla rychle odtéka; u pady zaleZi na jeji propustnosti, utuzeni i pfedchozi vihkosti. Retence je
docasné zadrzeni vody, infiltrace je jeji vsak do pGdy (MZP, 2021).

3.2 Jak to rict détem

Dést se muze vsaknout, odtéct, vypafit nebo jej zachyti rostliny. Krajina funguje jako sit cest a zasobnika.
KdyZ nékteré cesty zrychlime a zdsobniky zmensime, voda rychle mizi nebo se hromadi tam, kde ji
nechceme.

Metodickd poznamka V této chvili se vyplati nespéchat k reSeni. Nechte déti nejprve presné popsat,
kam voda tece a kde zUstava.

Casty omyl

KdyZ naprselo hodné, sucho skoncilo. Jedna srdzka mlze doplnit kaluze a horni vrstvu pudy, ale hlubsi
padni vldha, podzemni voda a pritoky se obnovuji rizné rychle.

Zkuste se zaky

Po desti sledujte tfi mista u Skoly: asfalt, travnik a zahon. Zapiste, kde voda stoji, kde tece a kde se
vsakla. Fotografie pofidte ze stejného mista.

Obrazek 5: Labe a pfirodni rezervace Kalvarie u Velkych Zernosek, 2. 6. 2012. Foto: Sefjo, Wikimedia Commons, CC BY-SA
3.0.

Otazka nad fotografii: Kde vidite vodu, skaly, vegetaci a stopy lidské ¢innosti? Co byste museli zjistit
mérenim, misto abyste to pouze odhadovali z obrazku?

3.3 Aktivita Kam mizi dést

Cilova skupina: 1. az 5. ro¢nik. Casova dotace: 45 az 60 minut. Prostfedi: venku u koly.

Pomucky: dvé odmérky, voda, kelimek bez dna nebo infiltra¢ni krouZek, stopky, podlozka.

12




Cil uceni

Zak porovna vsak na dvou povrsich a své tvrzeni opfe o zdznam, nikoli o dojem.

3.3.1 Pfiprava ucitele

Vyberte seslapany travnik a kypry zahon se svolenim sprdvce. Pfedem vyzkousejte 100 ml vody a krouzek
o praméru asi 8 cm; mnoZstvi pak neménte. Kelimek pfipravuje dospély a zakryje ostrou hranu. Pfipravte
pracovni list 2. Po silném desti nebo za mrazu pokus odloZte.

3.3.2 Postup

1. Zaci predpovédi, kde se voda vsakne rychleji, a uvedou ddvod.

2. Dospély zatla&i krouzek asi 2 cm do pldy. Zaci naliji odméFenou vodu a méFi ¢as do zmizeni souvislé
hladiny.

3. Na kazdém povrchu provedte dvé méreni na sousednich, predem nepolitych mistech. Po 180 s pokus
ukoncete; zbyva-li voda, zapiste vice nez 180 s.

4. Do pracovniho listu 2 zapiSte mnozZstvi vody v ml, ¢asy v s, povrch a stav pldy. Porovnejte vysledky
skupin.

5. Nakreslete cestu vody po pfivalovém desti a oznacte misto, kde by pomohla zména povrchu.

3.3.3 Co déti vytvofi a jak ovérit porozuméni

Skupina odevzda tabulku a doplnénou vétu: Na povrchu A se voda vsakovala rychleji / pomaleji / podobné
jako na B; dokladaji to casy ... a ... s.

Jak pozname, co se zak naucil: Spravny zavér obsahuje srovnani, daj a upozornéni, ze vysledky plati pro
zkoumana mista.

Reflexe: Co jsme béhem pokusu drzeli stejné? Co se ndm nepodafilo kontrolovat?

Zjednoduseni

V 1. a 2. ro¢niku méfte jen poradi rychlejsi a pomalejsi a pouzivejte obrazkovy zaznam.

Rozsifeni

Ve 3. az 5. ro¢niku porovnejte oba Casy a vytvorte graf. Primér pocitejte az po probrani uciva a jen
z dokonéenych méreni; Udaj vice nez 180 s neni pfesna hodnota.
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Obrazek 6: Jezero Most z Hnévina, 19. 8. 2012, jesté béhem obdobi napousténi. Foto: Cool3d, Wikimedia Commons, CC
BY-SA 3.0. Zdroj fotografie

USTECKO V PRAXI

3.4 Pripadova studie Jezero Most

Kde Severné od mésta Most, v prostoru byvalého hnédouhelného lomu Lezaky.

Co se zménilo Po ukonceni tézby na konci 90. let proslo Uzemi sanaci a rekultivaci. Zbytkova jama se
napoustéla v obdobi fijen 2008 az zari 2014, s prerusenim v letech 2012 a 2013. DIAMO uvadi zatopenou
plochu 309,09 ha a objem vody 70,5 milionu m3; mésto Most popisuje pfiblizné 1 300 ha rekultivovaného
okoli (DIAMO, bez data a; Mésto Most, 2025).

Pro¢ je priklad dulezity Na jednom misté Ize Cist vztah tézby, vody, reliéfu, technickych opatreni,
bezpecnosti, rekreace anavratu organism(. Jezero neni navratem k plvodni krajiné; je novym
usporadanim s dalSimi ndroky na péci.

Co z néj vytézi ucitel Fotografie mista umozni oddélit popis od hodnoceni. Ucitel mize otevfit otdzku,

podle jakych kritérii pozname Uspésnou obnovu Gzemi.

Otazka pro zaky Je moZné fici, Ze je krajina obnovena, kdyZ vypada zelené? Jaké dalsi diikazy bychom
potfebovali?

Namét na aktivitu Porovnejte soucasnou fotografii s historickou mapou nebo snimkem. Zaci oznaéi, co
vzniklo lidskym rozhodnutim a co se dal méni pfirodnimi procesy.

Ovéreny zdroj Mésto Most Jezero Most
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:19.8.12_Hnevin_Mostecke_jezero.JPG
https://www.mesto-most.cz/jezero-most-vodni-svet-pro-vsechny/d-38728

Ala pro zvidavé

Sestavte pét kritérii pro hodnoceni posttézebni krajiny. Zahriite vodu, biodiverzitu,
bezpecénost, vyuziti lidmi a dlouhodobé naklady. Pak vysvétlete, pro¢ mohou byt

néktera kritéria ve stretu.

Obrazek 7: Jezero Milada od severozapadu, 1. 6. 2017. Foto: RomanM82, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0. Zdroj
fotografie

e

USTECKO V PRAXI

3.5 Pripadova studie Jezero Milada

Kde Mezi Ustim nad Labem, Chabafovicemi a Trmicemi, v prostoru byvalého lomu Chabatovice.

Co se zménilo Po ukonceni téZby prosla jama lomu Chabarovice hydrickou rekultivaci. Napousténi jezera
zacalo v ¢ervnu 2001 a skoncilo v srpnu 2010. Zatopena plocha ¢ini 252,2 ha; spravu Uzemi zajistuje statni
podnik DIAMO (DIAMO, bez data b).

Proc¢ je priklad dilezity Milada ukazuje, Ze vodni plocha je jen ¢ast promény. DlleZité jsou brehy, pFitoky
a odtok, kvalita vody, navstévnost, vegetace i dohoda o budoucim vyuziti.

Co z néj vytézi ucitel Trida muUZe porovnat Most a Miladu bez hledani vitéze. Smyslem je zjistit, proc¢ se
podobné vznikld jezera liSi okolim, pravidly a vazbou na sidla.

Otdzka pro zaky Které informace bychom potiebovali, abychom posoudili, zda je jezero odolné viici suchu
a horku?

Ndmét na aktivitu Vytvorte kartu jezera se Ctyrmi vrstvami: voda, organismy, lidé a sprava. Ke kazdé
vrstvé napiste jednu otazku, kterou nelze zodpovédét pouze z fotografie.

Ovéreny zdroj Jezero Milada O jezere
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jezero_Milada_-_pohled_od_SZ_obr02.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jezero_Milada_-_pohled_od_SZ_obr02.jpg
https://www.jezeromilada.cz/o-jezere

Ala vi: Védéli jste, ze...

Dvé jezera podobného plvodu nejsou stejné ekosystémy. Rozhoduje tvar jamy,
horninové prostredi, zdroj vody, brehy, okolni krajina i zplsob vyuZivani.

4 Horko ve mésteé a skolni zelen

Povrch, stin, voda, proudéni vzduchu a tepelnd pohoda

4.1 Co by mél védét pedagog

Povrchova teplota neni totéZ co teplota vzduchu. Tmavy asfalt na slunci mize byt vyrazné teplejsi nez

zastinéna plda, ale vysledek zavisi na ¢ase, oblac¢nosti, vétru, vlihkosti a pfistroji. Méstské horko ovliviiuje
podil zpevnénych ploch, stin, vegetace, voda, tvar ulic a odpadni teplo. Strom ochlazuje stinem a vyparem

vody, potiebuje vSak dostatek ptdniho prostoru a vldhy (EEA, bez data).

Metodicka pozndmka Déti mohou nejprve popsat, co vidi a zméfi; teprve potom hledat pficinu rozdilu.

Tabulka 6: Opatreni proti prehfivani a jejich omezeni

Opatieni Co resi

Strom stin, vypar, prostredi pro
organismy

Svétly povrch mensi pohlcovani slunec¢niho
zareni

Propustna plocha vsak a mensi rychlost odtoku

Destovy zahon zachyceni a vsak srazkové vody

Vnéjsi stinéni omezeni prehfivani oken a tiid

Zdroj: Metodické zpracovani podle EEA (bez data).

Na co dat pozor

druh, kofenovy prostor, voda,
provozni bezpecénost

oslnéni, udrzba, skutecnd
teplota vzduchu

podlozi, znecisténi, dlouhodoba
propustnost

piepad, bezpecénost, vhodné
rostliny

ovladani, vitr, denni svétlo

Ustecko v praxi

Hledejte rozdil mezi ndméstim, ulici, parkem a zastinénym dvorem.

Projdéte okoli $koly v Mosté&, Chomutové, Teplicich nebo Usti nad Labem jako sit tepelnych zastavek.

Casty omyl

Kazda zelefi vidy ochladi celé mésto. U&inek zavisi na velikosti, poloze, vodé a zdravi vegetace. Jediny
strom mUZe vyrazné zlepsit misto ve stinu, ale nenahradi promysleny systém zelené.

4.2 Aktivita Tepelna mapa Skolniho okoli

Cilova skupina: 3. az 5. ro¢nik. Casova dotace: 60 az 90 minut. Prostiedi: venku a ve tiidé.
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Pomucky: infracerveny teplomér nebo dotykové cidlo, mapa trasy, tuzka, hodiny, pfipadné fotografie.

Cil uéeni

Zak provede srovnatelné mé¥eni, zobrazi rozdily mezi povrchy a navrhne opatteni odpovidajici
zjisténému mistu.

4.2.1 Priprava ucitele

Vymezte bezpecnou trasu se 6 aZ 7 stanovisti a pfipravte pracovni list 1. Mérte béhem jedné hodiny
stejnym pfistrojem, ze stejné vzdalenosti a pod stejnym udhlem. Vynechte leskly kov a sklo; jejich
odrazivost mlzZe IR méreni zkreslit. Teplomér nemirte do oci. Méfime povrch, nikoli vzduch.

4.2.2 Postup

1. Skupiny odhadnou nejteplejsi a nejchladnéjsi misto. Odhad zapisi pfed mérenim.

2. Na kazdém stanovisti zméfi stejnym zpUsobem povrch a zaznamenaji okolnosti.

3. Vysledky vloZi do spolecné tabulky. Pfi velkém rozdilu provedou kontrolni méfeni.

4. Do mapy zakresli barevnou $kalu a oznaci mista, kde je stin v dobé pobytu déti skutecné dostupny.

5. Navrhnou jedno rychlé provozni a jedno dlouhodobé stavebni nebo pfirodni opatreni.

4.2.3 Co déti vytvori a jak ovéfit porozuméni

Tym odevzdd mapu se zdznamem podminek a doporuceni ve tvaru Navrhujeme opatfeni X na misté Y,
protoZe jsme naméfili nebo pozorovali Z.

Jak pozndme, co se 74k naucil: Zak rozlisi teplotu povrchu a vzduchu, uvede Udaj s jednotkou a propoji
navrh s konkrétnim mistem.

Reflexe: Ktery vysledek nds prekvapil? Mohla jej zpUsobit chyba méreni nebo skutecna vlastnost mista?

Zjednoduseni

V 1. a 2. ro¢niku obsluhuje ptistroj dospély; déti tfidi mista na chladnéjsi, stfedni a teplejsi. Bez
teploméru vytvorte Mapu stinu z kapitoly 9; horké povrchy nezkousejte rukou.

Rozsiteni

Opakujte trasu rano a odpoledne nebo za jasného a obla¢ného dne. Porovnejte zménu poradi mist.

Ala pro zvidavé

Zhodnotte nejistotu méreni. Navrhnéte, kolik opakovéni a ve kterych dnech by bylo
potfeba pred doporucenim investice.
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5 Puda, biodiverzita a obnova prirody

Ziva plda, rozmanitost stanovist a péce o krajinu

® Ala objevuje: Pfiroda reaguje riizné

Kdyz se méni teplota nebo dostupnost vody, mohou se posouvat terminy kveteni ¢i vyskytu nékterych
druhd. Nejde ale jen o klima: roli maji také zmény stanovist, hospodareni a znecisténi. Se zaky muzete
nékolik tydn( sledovat jeden strom a zaznamendvat, jak se méni jeho listy, kvéty ¢i plody (IPCC, 2022).

5.1 Plida jako systém

Plda neni pouze rozdrcena hornina. Obsahuje mineralni ¢astice, organickou hmotu, vodu, vzduch a Zivé
organismy. Jeji struktura ovliviiuje vsak, korfeny i odolnost proti erozi. Utuzeni omezuje péry a mlze
urychlit povrchovy odtok. Hold pGda na svahu je zraniteln&jsi vici odnosu &astic. Zaci mohou ptdu
bezpecné zkoumat podle barvy, struktury, vihkosti a pfitomnosti organismd, nikoli ochutnavanim nebo
pfimym kontaktem s neznamou kontaminovanou zeminou (FAO et al., 2020).

5.2 Biodiverzita neni pocet oblibenych druht

Biologickd rozmanitost zahrnuje rozmanitost gend, druhl i ekosystémi. Ve Skolni vyuce je uZitecné
sledovat pestrost stanovist a vztahy: kdo zde nachazi potravu, Ukryt, vodu a misto k rozmnozovani. Vyssi
pocet vysazenych druhli sdm o sobé nezarucuje funkéni ekosystém.

Tabulka 7: Pozorovani pldy a stanovist a ovérovani hypotéz

Pozorovani Mozné vysvétleni Co jesté ovérit

V pudé je malo zivocichi sucho, utuzeni, malo organické ¢as roku, hloubku, vice mist
hmoty

Na louce je mnoho kvétl vhodna péce a rlzné druhy, opylovace, stav po seci

mikrohabitaty

Kefe zarUstaji stran ustala pastva nebo sec cilové stanovisté a historii péce
Na vysypce pribyvaji druhy sukcese a mozaika otevienych které druhy a co potrebuji
ploch

Zdroj: Metodické zpracovani podle FAO et al. (2020) a AOPK CR (bez data).

Alin tip pro vyuku

PFi terénnim pozorovani nechte ¢ast plochy beze zmény. Odebirejte jen malé vzorky,
vratte kameny a dfevo na misto a respektujte pravidla chranéného Gzemi.

Ala pro zvidavé

Zkuste vysvétlit, pro¢ mze byt mozaika kratké travy, vyssi vegetace, kef a holé plady

cennéjsi nez plocha, ktera vypada vSude stejné.
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Obrazek 8: Kvetouci strané Ceského stiedohoti, 26. 4. 2020. Foto: Ales Dvorak Repy, Wikimedia Commons, CC BY-SA 4.0.
Zdroj fotografie

USTECKO V PRAXI

5.3 Pripadova studie Ceské stiedohofi

Kde Rozsahlé tzemi mezi Mosteckou panvi, Poohiim, Labem a severovychodni ¢asti kraje. CHKO ma podle
AOPK CR rozlohu 1 063 km? a pokryva pfiblizné 80 procent pohoti.

Co se zménilo Sopecné podlozi, ¢lenity reliéf a rizné mistni podminky vytvofily pestrou $kalu stanovist.
Krajina je soucasné dlouhodobé obhospodarovand. Od 19. stoleti se vyrazné rozvijelo ovocnérstvi; cenné
strané &asto potfebuji pokradujici péci, napfiklad pastvu, se¢ nebo odstrafiovani naletu (AOPK CR, bez
data; LIFE Ceské stiedohofi, bez data).

Proc je priklad dalezity Priklad ukazuje, Ze ochrana pfirody nemusi znamenat nechat vSechno bez zasahu.
Néktera stanovisté vznikla nebo se udrzela diky dlouhodobé lidské péci.

Co z néj vytézi ucitel Ucitel mUze propojit plidu, mikroklima, druhy, zemédélstvi a rozhodovéni o zplisobu
péce.
Otazka pro Zaky Kdy muZe lidsky zasah biodiverzité pomoci a kdy ji mGZe poskodit? Jak to pozname?

Nameét na aktivitu Na fotografii vyznacte nejméné ctyti rliznd mikrostanovisté. Ke kazdému napiste, co by
zde mohl organismus potiebovat a jak by misto zménila se¢, pastva nebo zarUstani.

Ovéreny zdroj AOPK CR Charakteristika Ceského stfedohofi
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:St%C5%99edoho%C5%99%C3%AD_od%C4%9Bn%C3%A9_kv%C4%9Bty.jpg
https://ceskestredohori.aopk.gov.cz/charakteristika-oblasti

Ala vi: védali jste, ze...
AOPK CR uvadi v CHKO Ceské stfedohofi 33 evropsky vyznamnych lokalit soustavy
Natura 2000. Cislo je zac¢atkem otazky, ne diikazem kvality samo o sobé: co se

v lokalitach chréni a jak se sleduje stav?

6 Lesy a raselinisté Krusnych hor

Voda v pladé, odolnost lesa a obnova vodniho rezimu

6.1 Co by mél védét pedagog

Les neni jednotna plocha strom(. Jeho odolnost souvisi s druhovou a vékovou skladbou, pldou, vodou,
reliéfem, zdravotnim stavem izplsobem hospodareni. Raselinisté vznikaji tam, kde dlouhodobé
zamokreni zpomaluje rozklad organické hmoty. Odvodnovaci pfikopy mohou snizit hladinu vody a zménit
vegetaci. Obnova vodniho reZimu proto Casto vyuZiva prehrazky, zasypani Casti prikopl a dlouhodobé
sledovani. Obnoveni zamokieni pomaha chranit zdsobu uhliku v raseliné pred rozkladem pfi odvodnéni
(IPCC, 2023; Lesy CR, 2010).

Obrazek 9: Novodomské raselinisté, 27. 6. 2020. llustracni priklad krusnohorského raselinisté; jina lokalita nez Cinovecky
hibet. Foto: Petr Kinst, Wikimedia Commons, CC BY-SA 3.0. Zdroj fotografie
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Casty omyl

Raselinisté je nevyuzitd baZina. Ve skutecnosti jde o specificky ekosystém, ktery uklada organickou
hmotu, zadrZuje vodu a poskytuje prostiedi specializovanym druhtm. Neni vSak nekone¢nou houbou
a pfi odvodnéni svou funkci ztraci.

Jak to Fict détem

Raselinisté je krajina, kde se voda pohybuje pomalu a zbytky rostlin se rozkladaji jen ¢astecné. Kdyz ji
protizneme odvodrovacimi pfikopy, voda mlze odtékat rychleji.

USTECKO V PRAXI

Obrazek 10: Pohled z Komafi vizky, 28. 7. 2020. Jina lokalita nez Cinovecky hibet. Foto: Draceane, Wikimedia Commons,
CCBY-SA 4.0.

6.2 Pripadova studie Cinovecky hrbet

Kde Vychodni Krusné hory v Usteckém kraji, na Gzemi lesni spravy Décin a ptaci oblasti Vychodni Krugné
hory.

Co se zménilo Drivéjsi drendzni kanaly snizily hladinu vody a zménily podminky pro vegetaci a Zivocichy.
Lesy CR v roce 2010 popsaly probihajici projekt s prehrazkami a planovanym monitoringem vody. Clanek
dokldda postup a cile, nikoli dlouhodoby vysledek obnovy (Lesy CR, 2010).

Proc je priklad dllezity Jde o nazorny pfiklad, Ze dobry amysl nestaci. Opatfeni musi mit mechanismus,
méfitelny cil a sledovani vysledku v ¢ase.

Co z néj vytézi ucitel Na schématu prikopu a prehrazky lze vysvétlit proudéni vody, retenci i vyznam
kontrolniho méreni.
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Otazka pro zaky Podle ¢eho za rok, pét let a deset let pozname, Ze prehrazky pomahaji?

Namét na aktivitu Porovnejte na dvou stejnych modelech svahu odtok bez prehrazek a s prehrazkami.
Pfesny postup najdete v kapitole 9 v aktivité Model svahu. Model vysvétluje zpomaleni odtoku;
nezachycuje cely ekosystém raselinisteé.

Ovéreny zdroj Lesy CR Obnovujeme ragelini$té v Kru$nych horach

6.2.1 Jak poznat, Ze se misto obnovuje

Tabulka 8: Jak sledovat vysledek obnovy vodniho rezimu

Co sledujeme Kratka doba DelSi doba

Voda hladinu, rychlost odtoku, stabilitu vodniho rezimu
zaplaveni v rliznych letech

Vegetace poskozeni pfi zasahu navrat typickych druh(

a omezeni vysychani

Zivotichové vyuZiti mista vyvoj populaci a kvalitu biotopu
Opatreni tésnost a funkci prehrazek udrzbu, zanaseni a dopady mimo
lokalitu

Zdroj: Metodické zpracovani podle Lest CR (2010); nejde o namérené vysledky lokality.

Metodicka poznamka Pokud se skupiny neshodnou, neni to chyba aktivity. DlleZité je, o jaky dikaz své
stanovisko opiraji.

B Ala se pta: Co mGZeme ovlivnit?

Adaptace pomaha zvladat dopady zmény klimatu, naptiklad stinénim Skolniho dvora nebo hospodarenim
s destovou vodou. Mitigace omezuje pFi¢iny zmény klimatu, naptiklad snizovanim emisi sklenikovych
plynd. Jedno opattreni mizZe podpotit oba cile, ale ne vidy a ne za vSech podminek (IPCC, 2023).

7 Energie a spravedliva transformace

Od téZby uhli k rozhodovani o budoucnosti regionu

Proména Uzemi je dlouhodoby proces

Tézba Sanace Rekultivace Revitalizace Nové rozhodovani

Zasah do reliéfu Bezpecnost a Plida, voda, Rozvoj prirodnich Prace,

a obZivy regionu. > stabilita Gzemi. > vegetace a > . spolecenskych > hospodareni a
funkce. funkci. dalsi péce.

Etapy se prekryvaji. Rozhodovani, péce a sledovani vysledkt probihaji prabézné.

Obrazek 11: Zjednoduseny prehled promény Uzemi. Etapy se mohou prekryvat; rozhodovani a péce probihaji prabézné.
Vlastni zpracovani.
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7.1 Co by mél védét pedagog

Ustecky kraj doddval po desetileti energii celé zemi a nesl velkou ¢ast environmentalnich i socialnich
dopadi tézby. Spravedliva transformace proto neni jen vyména jednoho zdroje energie za jiny. Tyka se
pracovnich mist, dovednosti, vefejnych sluzeb, krajiny, zdravi, investic a toho, kdo se mlze podilet na
rozhodovani. Operaéni program Spravedlivd transformace je uréen uhelnym regionim Usteckého,
Karlovarského a Moravskoslezského kraje (OPST, bez data).

7.2 Jak to rFict détem

Energie, kterou pouzZivdme doma a ve Skole, ma svlj zdroj. Elektrarny ji pfeménuji napriklad z energie
paliva, slunce nebo vétru na elektfinu. Vyroba méni krajinu a zaméstnava lidi. Pfi zméné zdrojl je tieba
myslet na prirodu, praci, cenu, bezpecnost i potieby obci.

Casty omyl

Transformace znamend, 7e se zavie dil a vie je hotovo. Ve skuteénosti jde o dlouhy proces. Uzemi
potfebuje sanaci a nové vyuziti, lidé prileZitosti a dovednosti a obce dlouhodobé zdroje pro provoz
a péci.

Otazka k zamysleni

Kdo ma byt u stolu, kdyZ se rozhoduje o Uzemi po tézbé? Co mlze védét obyvatel, prirodovédec,
hornik, obec, dité a investor a kde mohou mit rlizné priority?

7.3 Energie ve Skole jako vyzkumny problém

Energetickd narocnost budovy souvisi s jeji obalkou, technickymi systémy i provozem. Pozorovani zaka
proto neni ndhradou odborného energetického posouzeni; pomdaha presnéji formulovat otazku a urcit,
jaka data chybéji (European Commission, DG Energy, bez data).

Tabulka 9: Otazky pro maly Skolni energeticky audit

Otazka Pozorovatelny udaj Pozor na zkratku

Kde unika teplo teplota, prdvan, stav tésnéni, chladné misto nemusi samo
provoz urcit pricinu

Kdy se sviti ¢as, denni svétlo, obsazenost zhasnuti nesmi snizit bezpecnost

a pohodli

Jak se vétra doba, otevreni oken, kvalita kratké intenzivni a trvalé
vzduchu pootevieni nejsou totéz

Odkud je elekttina smlouva a energeticky mix elektfina v zasuvce nema
dodavatele viditelny pavod

Co skola muze zménit pravomoc, ndklady, ndvratnost,  zdci nemohou rozhodnout
vlastnik o kazdé investici

Zdroj: Metodické zpracovani podle European Commission, DG Energy (bez data).

23



7.3.1 Maly audit bez falesSné presnosti

Cilova skupina a c¢as

3.-5. roénik. Casové dotace: 20 minut pfipravy, tyden kratkych zaznamd a 25 minut vyhodnoceni.
Prostredi: Skola.

Pomiucky

Zaznamovy arch, hodiny a informace od spravce budovy.

Cil uceni

Zak odlisi pozorovani od odhadu spotieby a zd@vodni jedno provozni doporuéeni.
Priprava pedagoga

Se spravcem vyberte bezpecné pozorovatelny jev a dohodnéte pristup k potfebnym uddajlim
nemanipuluji s elektroinstalaci ani nastavenim technickych zafizeni.

1. Vyberte jeden provozni jev, napfiklad sviceni v prdzdné chodbé nebo délku vétrani.

2. Tyden shirejte stejnym zplsobem jednoduché zaznamy. Nezaznamenavejte osobni udaje.

3. Oddélte pozorovani od odhadu spotreby. Bez ptikonu a doby nelze pocitat energii.

4. Zjistéte, kdo mUZe opatreni schvalit a jaké ma podminky.

5. PfedloZte jedno doporuceni a také moZnou nevyhodu nebo omezeni.

Ocekdavany vystup

Prehled pozorovacich zaznamu a jedno doporuceni s uvedenym omezenim.

Jak ovérit porozuméni

Zak doloZi doporuéeni konkrétnim zdznamem a vysvétli, které idaje pro vypocet spotieby chybéji.

Reflexe a varianty

. ZAci

Ktery idaj nas ndvrh podporuje? Mladsi déti mohou s dospélym pouze znacit, kde se sviti; vypoclty energie

ponechte starsim zakdm.

Ala pro zvidavé

Porovnejte pfikon ve wattech, energii ve watthodinach a cenu v korunach.
Vysvétlete, proc jsou to tfi rizné veliciny a jaké dalsi daje vypocet potiebuje.

Ala vi: Védaéli jste, ze...

nastaveni, Udrzba a zplsob pouZivani zafizeni.

Nejlepsi opatfeni nemusi byt technologicky nejnovéjsi. Nékdy ma vétsi efekt spravné
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8 Materialy, odpady a odpovédna spotreba

Zivotni cyklus vyrobku a predchazeni zbyteénym ztratdm

8.1 Od kose zpét k rozhodnuti

Odpad je pozdni faze pfibéhu materialu. Pfedchdzela mu tézba surovin, vyroba, doprava, pouzivani a ¢asto
oprava. Tfidéni umoznuje ¢ast materialu vyuZzit, ale nevraci automaticky vSechnu energii a kvalitu. Ve
vyuce proto dava smysl poradi: potiebuji vyrobek, mohu jej sdilet nebo opravit, Ize jej pouZit znovu
a teprve potom jak spravné nalozit s odpadem: prednost ma pfiprava k opétovnému pouziti a recyklace,
potom jiné vyuZiti a nakonec odstranéni. Toto poradi odpovidd odpadové hierarchii, kterd upfednostnuje
pfedchdzeni vzniku odpadu pred jeho recyklaci a odstranénim (European Commission, DG Environment,
bez data).

Metodickad pozndmka U nakupnich rozhodnuti vratte pozornost k moznostem skoly a dostupnym
informacim, ne k hodnoceni rodin.

Tabulka 10: Pfedchazeni odpadidm ve $kolnich situacich

Situace Lepsi otazka nez Kam to vyhodit Mozny skolni diikaz

Jednorazové pomucky Ize aktivitu pripravit s opakované pocet kus( za mésic
pouzitelnou véci

Rozbity predmét ktera cast selhala a je zaznam oprav a Zivotnosti
opravitelna

Skolni ndkup jaké vlastnosti a Zivotnost kritéria nakupu a zkusenost
skutecné potrebujeme uzivatell

Obal chréni vyrobek pfimérené své porovnani poméru obalu
hmotnosti a obsahu

Bioodpad Ize mu predchazet nebo jej vazeni zbytk( a zména nabidky

vyuZit v misté

Zdroj: Metodické zpracovani podle European Commission, DG Environment (bez data).

Casty omyl

Kdyz je vyrobek recyklovatelny, jeho dopad je nulovy. Recyklace spotfebovava energii a ne kazdy
material Ize opakované vracet ve stejné kvalité. DlleZita je také Zivotnost a skutecny sbér.

Zkuste se zaky

Vyberte béznou skolni véc a nakreslete jeji cestu od suroviny po konec pouzivani. U kazdého kroku
napiste jednu informaci, kterou vite, a jednu, kterou by bylo nutné dohledat.
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Obrazek 12: Stiimicka vysypka, 5. 7. 2009, pted vznikem ptaciho parku €SO. Foto: Hadonos, Wikimedia Commons, volné
dilo. Zdroj fotografie

USTECKO V PRAXI

8.2 Pripadova studie Stfimicka vysypka
Kde Na Mostecku v navaznosti na rekreacni zonu Jezera Most, v krajiné vytvorené ukladanim nadloznich
zemin z tézby.

Co se zménilo Ceska spole¢nost ornitologicka zde rozviji ptaéi park o rozloze 251 ha. Pozemky ziskala
organizace do vlastnictvi zacatkem roku 2025 a navstévnicky okruh byl slavnostné otevien v ¢ervnu 2025
(€SO, bez data; €SO, 2025).

Proc je priklad dilezity Vysypka ukazuje, Ze biologickd hodnota nové krajiny nemusi vznikat jen vysadbou
hotového lesa. Oteviené plochy, mélké vody a sukcese doplnéna cilenou péci mohou vytvaret pestrou
mozaiku.

Co z néj vytézi ucitel Priklad pomdha rozlisit rekultivaci, spontdnni vyvoj a cilenou péci. Zaroven otevira
otazku navstévnosti a ochrany citlivych druhd.

Rekultivace je obnova funkci naruseného uzemi pomoci technickych a biologickych opatteni. Sukcese je
postupnd zména spolecenstev organism(l v ¢ase; mlZe probihat i na rekultivované plose. Tyto procesy se
tedy nevylucuiji.

Otdzka pro zaky Ma se kazda vysypka co nejrychleji zazelenit stromy? Jaké organismy by tim mohly ziskat
a jaké ztratit?

Namét na aktivitu Zaci navrhnou t¥i zény ptaciho parku: klidovou, pozorovaci a ptistupovou. Ke kazdé

napisi pravidlo a ddvod.

Ovéreny zdroj Ceskd spole¢nost ornitologickd Ptaci park Stfimicka vysypka
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Ala pro zvidavé

Porovnejte fotografie vysypky v rlznych letech. Vytvorte hypotézu, které zmény

vznikly sukcesi a které cilenym zasahem. U kazdé hypotézy napiste, jak by ji Slo ovéfit.

9 Vybeér aktivit pro vyuku

Pro srovnani aktivit pouzijte tabulku 11.

Volba podle véku, ¢asu, prostredi a typu dikazu

Tabulka 11: Aktivity na prvni pohled

e

Aktivita Vék Cas Prostiedi Jak pozname, co se déti naucily
Kam mizi dést 1.-5. 45-60 min  venku PL 2: ¢asy vsaku a srovnani
Tepelna mapa Skoly 3.-5. 60-90 min  venku a tfida PL 1: udaje, mapa a navrh
Fotodetektiv krajiny  1.-5. 45-60 min tfida PL 3; mladsi PL 5 a ustné
Rada pro nové uzemi 3.-5. 90 min trida PL 4: rozhodnuti a omezeni
Pfibéh jedné véci 2.-5. 45-60 min  trida mapa zivotniho cyklu
Mapa stinu 1.-5. 30-60 min  venku mapa stinu s casy
Model svahu 2.-5. 45 min tfida nebo objem odtoku a zavér
venku
Maly skolni audit 3.-5. 20 min + skola zaznamy a zdlvodnéné
tyden + 25 doporuceni
min

Zdroj: Vlastni metodické zpracovani.

9.1 Doporucena vyukova cesta

1. Za¢néte mistem a otazkou, nikoli hotovym poucenim.

2. Nechte Zaky predpovédét vysledek a svlj odhad zaznamenat.

3. Sbirejte jednoduchy, ale srovnatelny dikaz.

4. Oddélte vysledek od vysvétleni a nabidnéte vice moznych pficin.

5. Teprve potom navrhujte opatteni a urcujte, kdo je mlZe provést.

Pamatuijte si

Aktivita neni Uspésna proto, Ze déti bavila. Ulitel potfebuje vidét, co Zak na konci dokaze popsat,
porovnat, vysvétlit nebo zdlvodnit.

Sedmikraska doporucuje

Pro jednu vyucovaci lekci vyberte jedinou nosnou otazku a jeden dlikaz uéeni. Regionalni priklad ma
otazku zpresnit, nikoli prekryt mnozstvim faktd.
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9.2 Kratké aktivity se stinem a vodou

9.2.1 Mapa stinu

Cilova skupina a cas

1.-5. ro¢nik. Casova dotace: 30—60 minut ¢innosti ve dvou navitévach téhoz dne. Prostiedi: okoli $koly.
Pomticky

Plan dvora, tuzky, hodiny a kfida.

Cil uceni

Zak doloZi, 7e se poloha a rozsah stinu béhem dne méni.

Priprava pedagoga

Zvolte bezpecnou plochu a dva Casy, naptiklad 9 a 12 hodin. Dohodnéte stejné pozorovaci misto.
Postup krok za krokem

1. Déti odhadnou, kde bude stin v dobé prestavky.

2. Pfi obou ndvstévach zakresli do stejného planu okraj stinu, ¢as a pocasi.

3. Oznadi plvod stinu a misto vhodné pro odpocinek. Do slunce se nedivaji.

Ocekavany vystup

Dvé Casové vrstvy v jedné mapé.

Jak ovéfit porozuméni

Zak doplni vétu: ,Kdyz jsme pfisli v ..., stin byl ... .“ Opfe se piitom o obé& pozorovani.

Reflexe a varianty

Kde bude stin pfi dalsi pfestdvce a jak to ovéfime? Mladsi déti kresli znacky s ucitelem, starsi porovnaji
dostupnost stinu pro celou tfidu. Za zatazené oblohy pozorovani presurite; prazdna mapa neni dlikazem,
Ze misto nikdy nema stin.

9.2.2 Model svahu
Cilova skupina a c¢as
2.-5. ro¢nik. Casova dotace: 45 minut. Prosttedi: tfida nebo $kolni zahrada.

Pomticky

Dva stejné omyvatelné tacy s odtokem, Cista zemina, podlozky, jilovité prehrazky, odmérky a voda.
Cil uceni

Zak porovna mnoizstvi odteklé vody pfi zméné jediné podminky.

Pfiprava pedagoga

Pfipravte dva shodné mirné svahy se stejnou zeminou, vlhkosti a ryhou. Jen do druhé ryhy vloZte tfi malé
prehrazky. Pod odtok postavte odmérku. Model pfedem vyzkousejte.

Postup krok za krokem

1. Skupiny odhadnou vysledek.
2. Do kaZzdé ryhy liji shora 100 ml vody po dobu 10 sekund.
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3. Po 60 sekundach zméri zachyceny odtok v ml a popisi, kde zlstala voda.

4. Pfi opakovani pfipravi oba modely znovu, aby se neliSily predchozim zamokrenim.
Ocekavany vystup

Dvojice namérenych objemd, kresba a véta o rozdilu.

Jak ovéfit porozuméni

Zak uvede obé hodnoty s jednotkou a pojmenuje zménénou podminku. Model navazuje na Cinovecky
hibet; sdm nevypovida o dlouhodobé obnové raselinisté.

Reflexe a varianty
Co bylo stejné a co jsme zménili? Mladsi déti porovnaji hladiny, starsi spocitaji rozdil.
9.3 Aktivita Fotodetektiv promény krajiny

Cilovd skupina: 1. a7 5. ro¢nik. Casova dotace: 45 a7 60 minut. Prostfedi: tfida.

Pomucky: dvé fotografie stejného mista nebo soucasna fotografie a historickd mapa, prlihledna félie
nebo kopie, tfi barvy.

Cil uceni

Zak odlisi viditelny popis od domnénky a vytvori ovéfitelnou otazku o zméné mista.

9.3.1 Priprava ucitele

Vyberte dvojici s ovéfenym mistem a datem. Vhodné je Jezero Most, Milada nebo ¢ast Stfimické vysypky.
Pokud pfesné datum chybi, uvedte to a nechte Zaky pracovat s nejistotou.

9.3.2 Postup

1. Prvni barvou Zaci oznaci jen to, co skutec¢né vidi: vodni plochu, cestu, strom, holou zeminu.

2. Druhou barvou zapisi mozné vysvétleni zmény. Kazdou domnénku uvedou slovem mozna.

3. Treti barvou vytvofi otazku, jejiz odpovéd by Sla dohledat v mapé, kronice, méreni nebo u spravce
uzemi.

4. Skupiny si navzdjem zkontroluji, zda popis neobsahuje skryty soud, naptiklad zni¢end nebo krasna

krajina.

5. Spolecné sestavte kratky seznam spolehlivych zdrojli pro dalsi patrani.

9.3.3 Co déti vytvori a jak ovérit porozuméni
Kazdy zak odevzda jeden popis, jednu hypotézu a jednu ovéfitelnou otdzku.

Jak pozndme, co se zak naucil: Ucitel hodnoti spravné rozliseni kategorii, nikoli to, zda se hypotéza pozdéji
potvrdi.

Reflexe: Co mliZeme z fotografie védét jisté a co do ni vkladame ze své zkuSenosti?

Zjednoduseni

Mladsi déti tridi pfipravené kartic¢ky Vidim a Myslim si.
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Rozsifeni

Starsi Zaci doplni treti kategorii Zdroj, ktery potrebuji, a kratce posoudi jeho divéryhodnost.

Ala pro zvidavé

Najdéte dva zdroje, které stejnou proménu hodnoti rizné. Oddélte rozdil ve faktech

od rozdilu v prioritach autorg.

9.4 Aktivita Rada pro nové uzemi

Cilovd skupina: 3. a7 5. ro¢nik. Casova dotace: 90 minut. Prostiedi: t¥ida.

Pomucky: mapa modelového Uzemi, karty roli, rozpocet 10 bodd, kritéria vody, pfirody, prace, nakladd
a pristupnosti.

Cil uceni

Zak porovna varianty podle vice kritérii, vyslechne jinou roli a zd@ivodni rozhodnuti véetné nevyhody.

9.4.1 Priprava ucitele

Na papir A3 nacrtnéte bezpecné modelové Uzemi po tézbé: svah, snizeninu a cestu od obce. Nabidnéte tfi
kombinovatelné prvky: mokiad za 4 body (voda a druhy; vyZzaduje vhodny pfitok), solarni plocha za 7 bod{i
(elektfina a obsluha; zabira prostor), stezka se stromy za 3 body (pristup a budouci stin; potfebuje udrzbu).
Ceny jsou pouze herni. Ve se do 10 bodU nevejde; kazdy prvek Ize zvolit jednou.

9.4.2 Postup

1. Rozdélte role obce, obyvatel, spravce prirody, byvalych pracovnikl, Skoly a provozovatele. Kazda
skupina pojmenuje svou potrebu a pfijatelné omezeni.

2. Role seradi kritéria vody, druhfi, prace, ndklad( a pfistupu a vyberou dva prvky. Nakresli jejich umisténi,
spocitaji cenu a priznaji chybéjici udaje.
3. Role predstavi svlij ndvrh a uvedou nejméné jeden dlkaz, ktery by potiebovaly pred rozhodnutim.

4. Spolec¢na rada dohodne variantu do 10 bodd. Pro zapis vyuZijte pracovni list 4; kritéria upravte podle
zadani. Nerozhoduje samotny soucet zndmek.

5. Na zavér tfida oznaci, co bylo vécnym sporem a co rozdilem hodnot nebo priorit.

9.4.3 Co déti vytvori a jak ovérit porozuméni

Vystupem je mapa varianty, tabulka kritérii a tfivété usneseni s jednim pfinosem, jednim rizikem a jednim
zpUsobem monitoringu.

Jak pozname, co se 7ak nauil: Zdk pouZiva kritérium konzistentné& a umi pojmenovat, koho rozhodnuti
ovlivni.

Reflexe: Ktery argument zménil nase rozhodnuti a pro¢? Co bychom potiebovali zjistit v terénu?

Zjednoduseni

Snizte pocet roli a nechte déti vybirat mezi dvéma obrazkovymi variantami.
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Rozsifeni

Pridejte ¢asové hledisko: co potiebuje Uzemi v prvnim roce a co za deset let.

Ala pro zvidavé

PFi porovnani pouzivejte stupnici 1 = mdlo vhodné, 2 = ¢astecné vhodné, 3 = velmi
vhodné; ? = chybi Udaj. Zkuste zdvojnasobit vahu jednoho kritéria a vysvétlete zménu

vitézné varianty.

Casty omyl

Kompromis znamen3, Ze kazdy dostane stejné. Ne vidy. Dobra dohoda reaguje na dikazy, prava,
rizika a omezené zdroje, nikoli jen na pocet prani.

9.5 Aktivita Pribéh jedné skolni véci
Cilova skupina: 2. a# 5. ro¢nik. Casova dotace: 45 aZ 60 minut. Prostfedi: t¥ida.

Pomlcky: béZzny predmét, obal nebo produktovy list, papir, fixy, pfipadné véha.

Cil uceni

Zak popise zivotni cyklus vyrobku a rozpozna, kde mu chybi informace pro odpovédné rozhodnuti.

9.5.1 Pfiprava ucitele

Vyberte Skolni predmét, napfriklad fix, seSit nebo plastovou slozku. Pfipravte obal ¢i produktovy list
a pfiznejte mezery v dodavatelském fetézci. Pokud pouzijete baterii, predvadi ji dospély; nerozebird se
a poskozeny kus do aktivity nepatfi.

9.5.2 Postup

1. Zaci predmét popisi a zjisti materialy uvedené vyrobcem.

2. Sestavi cestu surovina, vyroba, doprava, pouzivani, oprava nebo opakované poufziti a konec Zivotnosti.
3. Ke kazdému kroku pfidaji jednu jistou informaci a jednu otazku.

4. Navrhnou zménu, ktera prodlouzi pouZivani nebo snizi ztratu materialu.

5. Zkontroluji, zda doporuceni nezhorsi bezpecnost, hygienu nebo funkcnost.

9.5.3 Co déti vytvori a jak ovéfit porozuméni
Skupina odevzda mapu Zivotniho cyklu s barevnym oznacenim Vime, Odhadujeme a Potfebujeme zjistit.

Jak pozname, co se 7dk nautil: Zak neplete recyklovatelny s recyklovany a umi vysvétlit, pro¢ delsi
Zivotnost obvykle sniZuje potfebu novych vyrobkd.

Reflexe: Kterd informace by nejvic zménila nase rozhodnuti pfi pfistim nakupu?

Zjednoduseni

Pracujte jen se ¢tyfmi obrazky cesty vyrobku a jednou volbou, jak véc pouZivat déle.
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Rozsifeni

Porovnejte dva vyrobky podle Zivotnosti, opravitelnosti, obalu a dostupnych informaci.

Ala pro zvidavé

Navrhnéte spravedlivé bodovani ndkupu a vysvétlete, proc nelze secist nesrovnatelné

udaje bez zvolenych vah.
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PRACOVNI LIST 1/5 e 3. a% 5. ro¢nik
Tepelna mapa skoly

Jméno nebo tym Datum Cas od do

Pocasi: O jasno O polojasno 0 oblacno ovitr O po desti

Ukol
Zmér povrchovou teplotu na rlznych mistech. Mér vzdy stejnym zplsobem. Zapis, zda je misto na
slunci nebo ve stinu.

Tabulka 12: Zaznam povrchovych teplot

Misto a povrch Slunce nebo stin Teplota °C Kontrolni méfeni Co misto ovliviiuje
°C

Zdroj: Autorsky pracovni list.

Moje zjisténi

Nejteplejsi misto bylo a naméfili jsme °C.
Nejchladnéjsi misto bylo a nameéfili jsme °C.
Navrhujeme

protoZe nase méreni ukazalo

Kontrola dukazu

] uvedli jsme jednotku ] méfili jsme stejnym zpUsobem
O zapsali jsme slunce nebo stin o0 doporuceni patfi ke konkrétnimu mistu
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PRACOVNI LIST 2/5 e 1.a75. roénik
Kam mizi dést

Jméno nebo tym Datum

Otazka

Na kterém povrchu se stejné mnozstvi vody vsakne rychleji a ¢im se povrchy lisi?

Nas odhad pred pokusem:

Tabulka 13: Zaznam méreni vsaku

Povrch Voda ml Casls Cas2s Primér s nebo pofadi Poznamka

A

C navic

Zdroj: Autorsky pracovni list.

Mérime dvé sousedni, predem nepolitd mista. Zlstane-li voda po 180 s, napis vice nez 180 s. Z takového
Udaje primeér nepocditej.

Zavér

Na povrchu se voda vsakovala ve srovnani s povrchem

o rychleji o pomaleji o podobné rychle

Dikazem je

Vysledek mohl ovlivnit

Cesta vody po desti

Nakresli misto a Sipkami cestu vody. Pfidej znacky: V vsak, O odtok, Z zachyceni rostlinami, E vypar. Mladsi
déti mohou vse vysvétlit Ustné.
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PRACOVNI LIST 3/5 e 2. a7 5. ro¢nik

Proména jednoho mista

Misto Snimky ¢i mapy z let a

Zdroj snimkd nebo map

Pravidlo

Popisuj nejprve jen to, co vidisS. Domnénku oznac slovem mozna. Pak napis otazku, kterou lze ovéfrit.

Tabulka 14: Pozorovani fotografie a ovéfovani domnének

Vidim Myslim si, Ze se moZna stalo Jak to mohu ovérit

Zdroj: Autorsky pracovni list.

Casova osa mista

Drive - zmeéna - dnes

Jedna dobra otazka

Zdroj, ktery by mi mohl pomoci:

Sebekontrola

0 nezaménil jsem hodnoceni za popis O moje otazka je ovéfitelnd o uvedl jsem zdroj snimku nebo mapy
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PRACOVNI LIST 4/5 e 3. a7 5. ro¢nik

Které opatreni zvolime

Problém mista

MozZnosti feseni A B C

Ukol
Pouzij: 1 = malo vhodné, 2 = ¢astecné vhodné, 3 = velmi vhodné, ? = nevime. U nakladd znamena 3
mensi naroky, u doby rychlejsi Ucinek. Ke skoére uved dlivod nebo chybéjici tdaj.

Tabulka 15: Porovnani variant opatfeni

Kritérium A B C Dulikaz nebo chybéjici informace

Zadrzeni vody

Ochlazeni a stin

Podpora druht

Bezpecnost a pristup

Naklady a udrzba

Doba do ucinku

Zdroj: Autorsky pracovni list.

Které kritérium je pro nas nejdalezitéjsi?

Nevybirej jen podle souctu. Nezndmy udaj neni nula; bezpecnost ovér pred rozhodnutim.

Rozhodnuti

Volime moznost protoze

Jeji nevyhoda nebo riziko je

Po realizaci budeme sledovat
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PRACOVNI LIST5/5 e 1. a7 2. roénik

Co se v krajiné zménilo

Jméno Datum

1 Serad obrazky

Je to stéle stejné misto. Jak se ménilo? Do kolecek napis poradi 1 az 4.

O O o ©

N

-

Oznac vodu krouzkem, rostliny podtrzenim a misto, kde ¢ekas stin, krizkem.

Co ti pomohlo poznat poradi? Rekni to spoluzakovi.

2 Spoj pfi¢inu a zménu
Spoj obrazek pficiny s tim, co se zméni.

PRICINY

[oesf ]

STR

3 Nakresli jednu dalsi zménu

Nakresli jednu zménu a fekni, komu by pomohla.

MUj obrazek

CO SE ZMENI
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10 Ovérovani uceni a reflexe

Jak poznat, Ze aktivita vedla k porozuméni

Tabulka 16: Urovné porozuméni a pfiklady diikazd

Uroven Zak dokaze Pfiklad diikazu

Popis pfesné zaznamenat jev bez skrytého misto, ¢as, povrch, hodnota
hodnoceni a podminky

Porovnani pouzit stejné kritérium pro dvé mista nebo tabulka a véta s rozdilem
varianty

Vysvétleni navrhnout pfic¢inu a odlisit ji od jistého hypotéza se slovem mizZe a navrh
vysledku ovéreni

Rozhodnuti zvolit opatreni podle dikazu a pfiznat doporuceni, riziko a monitoring
omezeni

Pfenos pouzit princip v jiném misté bez co z(istdva stejné a co je nutné nové
mechanického kopirovani zjistit

Zdroj: Vlastni metodické zpracovani.

10.1 Kratké reflexni otazky

Co dnes vime z méreni nebo zdroje, nikoli jen z dojmu?

Ktery vysledek nasi plvodni pfedpovéd nepotvrdil?

Jaka dalsi pric¢ina by mohla vysvétlit stejny vysledek?

Koho by navrZené opatieni ovlivnilo a kdo o ném muZe rozhodnout?
Co bychom sledovali, abychom poznali uc¢inek po roce?

10.2 Jednoducha hodnotici tabulka

Tabulka 17: Rubrika pro formativni hodnoceni

Kritérium Zacindm Zvladam Rozsituji
Dakaz uvadim dojem uvadim udaj nebo zdroj hodnotim kvalitu a omezeni
dlkazu
Vysvétleni opakuji tvrzeni propojuji pficinu zvaZzuji vice pficin
a nasledek
Navrh volim bez ddvodu navazuji na zjistény porovnavam dopady
problém a monitoring

Zdroj: Vlastni metodické zpracovani.

Alin tip pro vyuku

Hodnoceni nemusi byt zndmka. Jedna presna véta, dobfe vedeny zaznam a pfiznana
nejistota Casto ukdzou porozuméni lépe nez dlouhy obecny referat.




10.3 Jak Cist obrazovy pracovni list

V pracovnim listu 5 je zamyslené poradi zleva 4-1-3-2. DlUkazem uceni je vysvétleni podle vody
a vegetace, ne samotna Cisla. Pfijméte jiné poradi, pokud je dité smysluplné obhaji. Dvojice: dést - vice
vody, strom = stin. Instrukce prviidkim prectéte; odpovédi mohou byt Ustni.

Obrazky jsou modelovym pfibéhem. Jezera Most a Milada nevznikla jen destém: Slo o fizené napousténi
vodou privddénou do zabezpecéenych lomovych jam. MladsSim détem staci fici: Velkému jezeru lidé vodu
také privedli. Fotografie v metodice zachycuji konkrétni roky, nikoli vZdy dnesni stav.
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